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إن هذا الكتاب مقدمة مبسطة لعالم الآلات 4 آلات القضاء آلآت البناء 

والموتورات . وهو يكشف عما في داخل 1 الات الطيران ٠‏ إنشاء الطرق 

الكثير من الآلات الحديثة المثبرة ويجيب م المركبات"التحوانة (المؤفزكرافت) ؟” ‏ أعمال المناجم والحفر 

عل السنوالين: :حيطف تعمل 29 '«وماذا ٠‏ الآلات الحائمة 4” البترول من تحت قاع البحر 

كيل ٠١‏ الآلات العائمة 4" آلات الزراعة 

فها هي آلات تساعدنا في المزرعة مثل النورج 4 الآلات الي تسير على قضبان 8 آلات حلب اللبن 

الحاصد ؛ والات المناجم مثل المحفار ذي 5 آلات السباق 4٠‏ الآلات المنزلية 

القواديس . ولسوف ترى ما يحدث على ظهر 4 آلات أعماق الماء ؟* الموتورات وكيف تعمل 
و اترث داكا رخاتت كيت ٠‏ آلات الحرب البرية 04 الموتورات وكيف تعمل 

نظا يراه جل دقري ايو ١‏ آلات الحرب الجوية 65 كنات 

وتصاحب رواد فضاء «أبولو؛ في دوراهم 4 آلات الحرب البحرية 7 - كشاف الصور 


حول سطح القمر . وتسترق النظر إلى عالم 
الغواصة الصغيرة الرهيب وهي في قاع 
البحر . ولسوف نجد في هذا الكتاب العون 
على فهم_طريقة عمل بضع آلات من 
أعجب الآلات في العالم 


الات الإنقاذ 


وتجد ني الصفحات من 425 إِم إلى 48 عدداً من 

الرسوم المبسطة ٠‏ تشرح الموتورات التي تدير 
الآلات المذكورة في هذا الكتاب » ابتداء 
من المجرك البخاري البسيط إلى المحرك 
الصاروخي الشديد . 


5-5 
قر 


الادحك الفضسَاء 


تحتاج الصواربخ إلى موتورات قوية جداً تجذب كل شيء نحو الأرض وتقيده بها 

لتدفع بها إلى الفضاء » وذلك لأن عليها والصواريخ تحمل ملاحي الفضاء إلى 

أن 8 على قوة الجاذبية الأرضية التي الفضاء ٠‏ وتطلق الأقمار الصناعية الآل8ا؟ 
1 اعون الإنان لاسسكفاف اليكو كيه ١‏ 


المرحلة الأولى ‏ 


مونورات الإطلاق 
الرئيسية 


هذا الهوائي بلتقط الرسائل المرسلة 
من الأرض بالراديو 


يخرج ملاحو الفضاء من 
خلال هذا الباب الصغير ليمشوا على 
سطح القمر 
تبدأ الغرفة القمرية 
هذه الفنحات توجه الغرفة القمرية ١‏ ِ تشغيل محركها 
عندما تهبط على القمر وعند التحامها : , الرئيسي وينطلق الجزء 
بغرفة القيادة ١‏ 9 


هذا الملاح بزحف خلال 
نفق الارساء ليدخل في 


الغرفة القمرية 


ننفث الغازات خلال هذه الفتحات | رأن.! : ندور مركبة الفيادة 
لتوجيه مركبة الفضاء 1 ١‏ 8 وبذلك تواجه الأرض 


لوحات شمسية تولد 
الكهرباء لتغغيل جميع ف إم يبدا نشغيل الموتور 
يل جمع 
الآلات ني محطة الفضاء الرئيسي للصارو 
فتبدا بذلك رحلة 
العردة الطويلة إلى 
الأرض 


تتفصل غرفة 

القيادة عن غرفة 
الخدمات . ويهبط 
ملاحو الفضاء بوساطة 
مظلات الهوط 
المربوطة في مخروط 
المقدمة 


الامحثالطّيران 
إن السبب و في أن الطائرات تطبر في الهواء 
هو أن محركاتها تدفعها إلى الأمام وتعمل 
أجنحتها على بقائها عالية في الهواء . 


رافعة ٠‏ بحركها قائد الطائرة ا عرق 

أسفل لبصعد بالطائرة أو ينقض بها . وا 

7 أن.الكرنكورد مروؤة بالمرجهات 2 
أن ابس لهاخيل مززة بأ |00 

الأفاع 


يي 


لعجل الذيل للإقلاع والهبرط 


00 لل شق غطاء مؤخرة' 
١١‏ إل قاف الطائرة الكونكورد 


ولا تستطيع الطائرات الإقلاع من االأرض 
إلا عندما يندفع الهواء بسرعة فوق أجنحتها 
وتحتها . ولإحداث ذلك تجري الطائرات 
بسرعة عالية جداً فوق ممر المطار . 


1 انفخ السطح العلوي للورقة 


للكؤتكرزة 'أز بع[ محركاث هاه 
عه حم 0 
طزيقة جمق تلحرلة الفاح 
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مؤعرة المحركاك الام 
-_ الواقع مُوتوؤَإيسد معززة تر 
2 للإقلاع ولتخطي حاجن المصوت > 
زبادة االسرعة إلى مايقلل تق هن لس ا 


والسطوح السفلية للأجنحة مستوية أما 
سطوحها العلوية فمقوسة . وهذا يجعل 
الهواء أسرع في اندفاعه فوق السطوحالعلوية 
منه تحت السطوح السفلية . فيدفعم الهواء 
السفلي الطائرة ّ أعلى ويساعدها على 
الصعود . 


يعمل الهواء امار فوق الجناحين 


لق درع من نوع ليغطي النافذة الأمامية , 


سرعة 


يملا بدن الطائرة الكوتكورد بالهواء لكي 


بسرعة تز ٠‏ 
١‏ ل ابي يستطيع الركاب التتفس . حتى ولو كانت 
ساعة وتطير على ارتفاع ١١7‏ كيلومترا الع اشام شال كال اد قلغ ذأ فق 
6-8 طائرة على ارتفاع عال . فالهواء قليل 
' ا الارتفاعات العالية جدا فوق الارض حيث 
| تطبر الكونكورد 
0 


يعمل ني الكونكورد 
طياران ومهندس طبران 


يحذر الرادار المركب في مقدمة 
ة ٠‏ قائد الطائرة من 


للكونكورد مقدمة متحركة ٠‏ يخفضما قائد الطائرة 
عند الإقلاع . ثم يرفعها عندما ترتفع الطائرة في 
افواء للطيران بسرعة فوق صوتية . ثم يخفضها 
ثانية عند الهبوط ليرى الأرض من غرفة القيادة . 


يخفض الجنيح الأيمن فيدفع تيار الهراء الجناح 
> الأيسر إلى أعلى 


" ال_تعور إل اليتين 
ويدفعها تيار-الهراء_فيدور 
اليل إلى“ اليسار 

للدوران إلى اليسار يفعل قائد 

الطائرة العكس في كل شيء 


الجنيح الأيمن إلى أعلى ؛ 
فيدفع تيار الهواء الجناج 
الأيمن إلى أسفل 


أجهزة قيادة الارتفاع منجهة إلى أسفل 
فيدفمها تبار الهواء ويرفع الذبل 


أجهزة قيادة الارتفاع متجهة إلى أعلى فيدفعها تيار 
العام وبالالويصل الخبل إلى انيل الانعطاف ( الدوران يمينا ويسارا) 
الصعود الهبوط يحرك قائد الطائرة الدفة المركبة على الذيل 
برفع قائد الطائرة القلابات المركبة على الذيل بخفض قائد الطائرة أجهزة قيادة الإرتفاع لينعطف بالطائرة . والقلابات المركبة على 
المسماة أجهزة قيادة الارتفاع . وهذا بجعل ليببط بالطائرة . الأجنحة والمسماة جنيحات ؛ تجعل الطائرة 
الطائرة تصعد . تميل جانبياً . 


الرجّة الحوّامّة ١‏ الهُوفكافت ) 
المركبة الحوامة وسيلة للانتقال فوق الماء والحوامة التي في الصورة يمكنها أن تحمل 
والجليد والوحل وأي أرض مستوية . فههي 2 ٠4‏ راكباً و ٠م‏ سيارة وتصل سرعتها إلى 
تسف فوق السطح مباشرة وبينها وبين ١١١‏ كيلومترا في الساعة . وتركب الأمواج 
السطح طبقة من الهواء » (وسادة هوائية) . التي يصل ارتفاعها إلى ثلاثة امتار . 


١‏ إِ لء او 
بسرعة عالية أو يجعلها تتحرك إلى 
الك 


كيف تعمل الحوامة 


يمكن للمروحة أن تدور حول القائم 


| . فإذا دارت يسارا 


اوح الهواء من فوق المركبة وتنفخه تحت 


فترتفع | نة فوق الحواء المحبوس 
. فترتفع الحوامة فوق الهواء المحبوس 


وتمداً الم اوح فى الدوران فتدفم المركبة إلا الأما 
وتبدأ المراوح ني الدوران فتدفع المركبة إلا الأمام 
عندما تضغط المواء , 


وتنك إبطال الاحزكانت تتوقش الخيافة :عن النعركة. اكمس اسع 
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فتتوقف المراوح عن دفع الهواء إلى اسفل داخل زار المضنوع من المطاط 

الازار وتهبط الحوامة ببطء لتستقر على قاعدتها . و أظراء اق وال وييلغ عمق ف الإزار منتفخ في أعلاه وذلك لع ميل 


هله الوضادة متزيق وتيف المثر. . المركبة من جانب إلى آخر . 


سج 


قسا| عشرة: ويك ... :وعد 
الشفاطات تشقط الهواء. لترقم المركبة فوق 
ات لفواء لترقع المركبة فو 


بطع الأزفيى أذ الما 
ح الأرض 


يتحرك الطرف السفلي للازار إلى أعلى 
وأسفل حسب شكل الموجة فيعمل 
على استقرار المركبة 


تتجمد بعض الأنبار خلال الشتاء في كندا . 
وهذه الحوامة تكسر الجليد إذ تدفعه وسادة 
الهواء إلى أسفل فيتشقق حتى عمق يصل إلى 
المثر. 


في عام 1954 قامت هذه الحوامة الصغيرة 
برحلة قلغت :قتااها برزيد عل + +6 لمر 
في أنهار أمريكا الجنوبية الخطرة ومجاريها 


المائية شديدة الانحدار 


يزن هذا المستودع الضخم 80+ طناً . ويستطيع 
العمال تحريكه بسبولة على وسادة من اطواء 
كأنه حوامة تماماً . 


الآلامعك الحاعمّة 


في هاتين الصفحتين صور لنوعين من 
الطائرات التي تستطيع الطيران والصعود 
والهبوط رأسياً كما تستطيع الحوم في 
الهواء . فيمكن للمقاتلة النفاثئة «الصقر 
أو الهارير؛ أن تقلع من قواعد سرية 
صغبرة ومن السفن التي في عرض البحر . 
وتستخدم الهليكوبتر للوصول إلى الأماكن 
التي لا توجد فيها مطارات او طرق . 


إطلاق القذائف 


هذه الطا 


التزويد بالوقود في الجو 


ليار المقائلة ؛ الصقر » مجسه ليدخل في 


يوجه طيا 


المقائلة « الصقر » تطلق صاروساً 

القمع الذي تنتهي به ماسورة الوقود . ثم بضخ 
الوقود النفاث من الطائرة الحاملة للوقود إل 
المقاتلة . 


من صوارخخها من طراز جو ارض وتبلغ 
حمولتها 797١‏ كيلوجراماً من القذائف الي 


توجد في غرفة القيادة خريطة متحركة على 
شاشة يعرف الطيار منها المعلومات عن 
التي تحته . كما تظهر صورة على النافذة 
الآمامية تساعده على تصويب أسلحته بدقة 


لإصابة اهدف 


تحملها تحت بدنها واجنحتها 


تستخدم هله القلابات أو الجنيحات لتوجيه 


الطائرة . أنظر صفحة 5 لترى الطريقة الي يوجه 


يمكن أن تبلغ سرعة المقائلة " الصقر 
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في طيراها ١١85‏ كيلو مثرا في الساعة . 
ويمتص المحرك النفاث الهواء خلال ثقبين 
في الجانبين . انظر صفحة 45 اتعرف لك 
طريقة عمل المحركات النفاثة المختلفة . 


تندفم غازات العادم الناتجة من المحرك خلال 
2 ل ص 
فتحات . وعندما توجه هذه الفتحات إلى اسفل 
يعمل دفع المحرك على رفع. الطائرة إلى اعلى . 
أما إذا وجهت الفتحات إلى الخلف فإن الطائرة 
تتحرك إلى الأمام . 


الطائرة ١‏ عر مرودة ركف 
0000000 هذه الطائرة الهليكوبتر مزودة بمحركين توربينين 
هذه المروحة الي نراها ي مؤخرة 5 1 بي اصلة الطء ١‏ 
١‏ ملم الطائاة 1 ارين . وهذا يعبى اها تستطيع موا الطيرالن 3 1 5 
المليكوبتر » تمنم الطائرة من الدوران ١‏ 6 - وهي تدفع اشواء إلى أسفل ٠‏ وهذا 

حتى في حالة توقف احد المحركين . وهذان ا اد و 

ا 3 6 قاء اهليكو ب ة و 
المحركان يديران الريش الرئيسية والمروحة الصغيرة يعمل على إقلد الفايكري عالية. لي 
الماخرة . أهواء . إنها تحوم . وتبين الصور الي 
3 في اسفل هذه الصفحة الطريقة التي 
تطبر بها الهليكوبتر إلى الأمام وعمودياً 


إلى اعلى 


تدور هذه الريش بسرعة عالية جداً 
حول نفسها عندما تدور الريش الككبيرة 


أي في 


إن هذه الطائرة الحليكو بتر ثم 
ويمكها أن تحمل ثلاث نقالات وطبيبين في غرفة 
اكاك 


تتحرك 
إلى الأمام 


يدير الطبار الموتور ( المحرك ) ؛ فتدور الريش وعندما يجعل الطيار الريش ميل بزاوية معينة 


1 عندئذ يُمِيل الطيار الريش نحو الأمام 
الكبيرة. ولكن طائرة اهليكو بتر تبقى مستقرة تستحوذ الريش على الحواء وتدفعه إلى اسفل فتتوقف المليكو بتر عن الصعود وتتحرك إلى 
على الأرض فترتفع الهليكوبتر عن الأرض . الأمام . 


9 تخرج غازات العادم الناتجة من 
5 - يم محركات الديزل خلال هذا ١‏ 


توضح هذه الصور بعض الاستخدامات 2 تتحرك بها الطائرات أو التي يتحرك بها 
التي تستخدم فيها السفن في البحار .2 الكثيرمن المركبات التي تجري على الأرض. 
والسفن لا تستطيع الحركة بالسرعة التي ولكنها تستطيع حمل بضائع ضخمة وثقيلة 
لمسافات طويلة . 


جميع السفن الكبيرة مزودة بقوارب 
النجاة ليستخدمها الركاب والبحارة 


توجيه السفينة 
للسفن مراوح تدفعها إلى الأمام . وتوجه السفينة بإدارة الدفة التي في 


مؤجرييا تجو أجد الخانيج أو الآغير .. 


ل وهاه اا 0<" 
تقع غرفة المحركات نحت خط الماء مباشرة . ولهذه السفينة محركان 
ديزل . انظر طريقة عمل محرك الديزل في الصفحة 4 


1 
١ 
١ 
1 
١ 


ولبعض السفن محركان ومروحتان للتسيير . ويمكن جعل هذه السفن 
تنعطف انعطافاً حاداً بإدارة إحدى المروحتين ني الاتجاه العكسي مع 
بقاء المروحة الأولى دائرة في الاتجاه الأمامي ٠‏ بالإضافة إلى تغيير 
زاوية الدفة , 


الوزن الزائد 
يدفع السفيئة 


إفراغ حاملات الكتل الخشبية 
تحمل هذه السفينة كتلا خشبية لمصنع ورق . وي 
داخلها مستودعات كبيرة تملا بالماء للمحافظة على 
اتزان السفينة عندما تتدحرج هذه الكتل إلى الماء . 


باخرة ركاب تجار ية 
تبلغ حمولة هذه الباخرة 4٠‏ راكباً ويعمل عليها طاقم مكوّن من 
يرعون الركَابٍ ويسيّرون السفينة . وبواخر الركاب 
. وهذه الباخرة عشرة طوابق وبها حمام سباحة دان 
وقاعة للرياضة البدنية ومستشفى 


الحاويات صناديق معدنية كبيرة تستخدم في حمل 
أنواع كثيرة هن البضائع . وهي تنقل من المصانع إلى 
الموانئ على سيارات النقل أو القطارات . 

يراقب الربان السفيئة وبدير شؤونها من غرفة القيادة . وأحياناً 


بصدر أوامره للعاملبن في حجرة المحركات تليفونياً وأحياناً يتولى 
بنفسه مراقبة المحركات 


لزن المرساة 470٠‏ كيلوجراماً . فإذا ما استقرت في قاع البحر 
عملت على سكون السفينة على سطح الماء 


تستخدم هذه المراوح الصغيرة لدفع السفيئة جانبياً 
عند رسوها في الميناء وعند مغادرتها , 


الكاسحة ذات القواديس 


يتغل الوحل 
والرمل من القاع 


غالبا ما يتراكم الوحل والرمل في الموانئ' والمرافئ' . 

وتستخدم الكاسحات (الكرا كات ) لانتشال هذه أ 

الأوحال والرمال لتبقى المياه عميقة عمقاً كافياً 1 تنقل .الأوناش الحاويات من الرصيف إلى السفن حيث 
مناسباً للسفن . " 5 في المخازن أو ترصها على السطح . 


الآللث التق تيكل قعنبّان 


تستخدم القطارات في جميع أنحاء العالم 
لنقل البضائع والركاب . والقاطرات 
الكهر بائية الحديثة وقاطرات الديزل أسهل 
في تسييرها مسافات طويلة من القاطرات 
البخارية القديمة . انظر الصفحات من 
؟؛ إلى ه4؛ لترى طريقة عملها جميعاً . 


قطارات الأنفاق 


توجد في بعض المدن الكبيرة مثل باريس ولندن 


1557 وتلتقط القاطرة الكهرباء من هذا 
القضيب . .ولعربات القطار أبواب متزلقة تفتح 


أتومايا الركوت الزكابوتروشع ., 


النقل الكهرباء . وهو مثبت في 
أعمدة مصنوعة من الصلب ومقامة على جانب 
القضبان . 


القاطرة البخارية 

تحتاج القاطرات البخارية إلى الفخم لاشعال الثار 
اج القاطر 0 : 

وإلى الماء لملء المرجل (الغلاية) . والنار والماء 


ينتجان معأ البخار لكي يدير العجلاات يقود الائق القاطرة من هذه اغرفة.» ويه علد كير 


أجهزة القياس التي تيين له طوال الوقت أن جميع 
ار تزدي عملها بدقة , 


كيف نرتكز العجلات بإحكام على القضبان 
للحافة الداخلية للعجلة حرف بارز تمنع العجلة 0 
0 5 لقطار 

من الإثزلاق والسقوط من القضيب . القطار الكهربائي 
هذه القاطرة أربعة موتورات كهربائية . ويمكنها 
أن تكتسب سرعة عالية في وقت قصير حتى إذا 
كانت جر قطاراً طويلاً وثقيلاً . وتولد ال 

الي تدير 'الموتورات في محطة توليد الكهر باء 
وتنقل في أسلاك غليظة هوائية . 


عر فين لاض 9 0 تحرك الراف التدبة على 2 ولآن نرفع | 
تجديد القضبان 0 الحزام الناقل وترص على العر بة القديمة 
تجدد القضبان والروافد (الفلتكات) عندما تصبح 
غير صالحة للاستخدام لقدمها . فترفع ويد في 
مكانها قضبان وروافد جديدة . فيمد القضيب 
الجديد (الأحمر) إلى جانب القديم (الأزر دق) 
أولاً والآن تيع تسلسل الأعداد اللي في الصورة 
لترى كيف ترفع الآلة القضبان القديمة وتمد 
القضبانالجديدة . 


القفبان اندب الروافد القديمة 


يفك رجل هنا المسامبر الغليظة التي ١"‏ يرفع كل من القة 
تنبت القضبان القديمة في الروافد الجديد والقديم 
القديمة . 


| تمد القضبان الجديدة إلى جاب 
القديمة استعداهاً لثبيتها . 


القفييم 


6 
ار ء !نما توجد قطارات خاصة هى فقط 


الي تستطيع ذلك . فني أسفل القاطرة عجلة م 
يي تفرع “لكؤي امثل اماما سند 


7 بسوى الزلط استعداداً لوضع الروافد 
الجديدة 


| القطار مكون من ٠١‏ عربات . فالحمل 


2-5 نأي الكهرباء أولً إلى هذا المبيرق ثميل تلزم [ بع قاطرات لخحره . وسائق 
1 يستلزم أربع قاطر 5 
اللي بس ل لرا| القاطرة المقلاقة بهو [أذي: يتحكم في 


5 والآن يمد القضيب الجديد فوق 
الروافد الجديدة 


/١‏ ترضع الروافد الجديدة فرق الزلط 
المستوي 


وهذا 'اللحول يحول الكهرباء إلى القرّة المناسبة 
لإدارة الموتورات . وهو يسخن جداً ولذا فإنه 
يبرد لي حمام زبت 


توجد تروس في صندوق بجانب كل موتور ؛ وهذه 
التروس تمكن الموتور من إذارة المحور بسهولة 

ولزيادة سرعة القطار يحرك السائق رافعة تجعل 
المحول يزيد من الكهرباء التي يمد بها المونورات 


1 وهنا رجل يربط المسامير الني تثبت القضيب الجديد 
في الروافد الجديدة . 


الروافد الجديدة. 


١١‏ ويترك القضيب القديم إلى جانب القضيب الجديد فيأني 
قطار بعد ذلك ليحمله 


17 يو 3 سس | 8ه 

صنعت هذه الآلات جميعها لرياضة الاء بأعلى سرعة ممكنة . وتحتاج المركبات 
السباق . وأغلبها خفيف الوزن ومزود التي تشترك ني السباق على الأرض إلى 
بمحرك قوي ليدفعها على الأرض أو فوق فرامل مأمونة جداً لإيقافها . 


سيارة السباق 0 هذه سيارة عادية عدلت بزيادة قوتها وسرعمما 
لسيارة السباق محرك يعمل بالبتزين وله 
ثماني اسطوانات. انظر ما بحدث داخل 
المحرك الذي يعمل بالبنزين قي الصفحة 44 ( نوع من المسامير ) في إطاراتها لمنعها من 
الإنرلاق على الجليد 


لعياق المسافات الظويلة: , كنما: غرست تسر 


توضح هذه الصورة بعض الأجزاء 
الخاصة الى تميز سيارة السباق عن 
السيارة العادية . فقدمة سيارة السباق 
هديبة » وذلك لكي تنطلق بسبهولة خلال 
الهواء . ومحركها في المؤخرة » ويستبلك 
لترأ من البنزين لكل كيلومتر ين ونصف 


الكيلومتر أثناء السباق . 


ليخلط بالبنزين في المحرك ‏ 


يحتوي صندوق التروس على 


-.- عب البراء بعر 
مدا الجناع ألناء الاق ِ 
السبارة في الباق . فيؤلر بقوة ضاغعة | 
بي الفجلات البنيية تسينهة ولي > "سور 
لطربق الباق عي 


العادم الناتجة في المحرك 


الإطارات الخلفية كبيرة جداً وملساء وذلك لاتاحة 
أكبر قدرة ممكنة للدفع على الطريق . وهذا يزيد 
من سرعة السيارة 


يضخ الزيت من هنا إلى الموتور 7" 
لتكون حركة جميع الأجزاء 
سهلة باستمرار 
يوجد في جانبي السيارة كيسان من نوع خاص من 
المطاط يحتويان على ١١4‏ لرا من البنرين ٠‏ ويضخ 
البنزين من كلا الجانبين معأ لحفظ توازن السيارة 


إذا أمطرت السماء أثناء السباق قام الميكانيكيون بتركيب إطارات 
خاصة ذات حزوز بدلاً من الإطارات العادية لمنع الإثز 
وتستعرق عملية تَغَيير الإطارات الأريعة «#ثائية . 


تصل سرعة هذه السيارات المخصصة لسباق المسافات المستقيمة القصيرة إلى تشترك هذه الموتوسيكلات في السباق على الطرق أو مسارات السباق المنحنية 

كيلومتراً في الساعة . ونظراً لسرعتها العالية فإنها مزودة بمظلات بطريقة خاصة . وتصل سرعتها إلى 14١‏ كيلومتراً في الساعة . وإذا ما كان 

(باراشوت) لتساعدها على التوقف في نباية السباق راكبها خبيرا واراد الإنعطاف حول ناحية الطريق بسرعة عالية فإنه بميل هو 
والآلة جانبياً . 


بلبس قائد سيارة السباق خوذة فوق رأسه ونظارات محكمة على عينيه 
وبدلة من مادة غبر قابلة للاشتعال لوقاينه في حالة حدوث حادث 


نوجد مطفئة حربق نحت مقعد قائد السيارة . فإذا اندلعت النيران 
في السيارة عقب حدوث حادث انبثقت المادة المطفئة نحو قائد 
السيارة . كما تنفتح مطفئة أخرى على المحرك 


لا يوجد مقياس للسرعة في سيارات السباق 
ولكن بوجد عداد للدورات يبين لقائد 
السيارة مقدار الشغل الذي 2 
> 


2 


00-2 


تصنع قوارب السباق بشكل خاص مجعلها تسف فوق الماء . وعندما ينطاق 
القارب بكامل سرعته في السباق ترتفع مقدمته حتى يصير معظمه خارج الماء, 


بندفع الهراء خلال هذه الفتحات نحو 
الفرامل فيبردها أثناء السباق 


هذان الجناحان يساعدان على بقاء 
الإطارين الأماميين ملاصقين للطريق . 
فسيارات السباق تنطلق بسرعة عالية 
جداً بحيث يمكنها الارتفاع عن سطح 


الأرض ما لم يوجد هذان الجناحان 


الوجد هنا تروس تدير 
العجاتين الخلفيتين 


عندما يدير قائد السيارة. 


البحث عن طور بيد مفقود 


تصل غواصة صغيرة إلى منطقة البحث محمولة 


عل السفينة الأم . 


بولدوزر الأعماق بدلة الغوص العميق 


تعمل هذه الآلة في قاع البحر بدون يستطيع الغواص الذي في داخل هذه 


قائد فيبا ولكن يشغلها شخص على البدلة المدرعة القيام بالأعمال المطلوبة 
السطح ويراقبها بوساطة آلة تصوير منه » واستخدام آلة تصوير وهو على 
عمق "٠0‏ مثر . ويوجد تليفون يصله 
بالأشخاص الموجودين على السطح , 


يصعد البحارة إلى الغواصة ٠‏ ويرفعها الونش من لى 


ظهر المركب ثم ينزها في البحر , 


ببعث جهاز الشوار نبضات عرية ١‏ لترتد هذه 


اق 


وعندما تصل الغواصة إلى القاع يبدأ جهاز اسمه 
«السونار » تفتيش قاع البحر . 


الرمقنات: الي نظيو عل نائقة لهال تين الباق غواصة صغيرة 
ان السونار قد عر على شيء ما . 
تؤدي هذه الالة جميع انواع الاعمال الي 
تعمل تحت الماء . ويعمل فيها خمسة 
أشخاص +. ثلاثة بخارة وغواصان . وبها 
مستودعات تملا بالماء ليثقل وزنها فتغوص » 
ويترح هذا الماء من المستودعات لتعود 
إلى السطح . 

ات الغواصة على الطوربيد ٠‏ 
تأده وتعود به إلى السفيئة على السطح . 
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السك امتوبب اليربيقَة 

تستخدم الجيوش الحديثة الدبابات وتصنع هذه الدبابات من ألواح سميكة من وتطلى الدبابات بألوان مختلفة تجعل رؤز يتها 
والسيارات المدرعة كتلك الموضحة في الصلب لوقاية الجنود من رصاص العدو صعبة » وهذا ما يسمى «بالتمويه١‏ . 
هاتين الصفحتين لخوض المعارك في البر . ومن الالغام . 


هران الراديو 


يصدر هذا المصباح الكشاف أشعة:من نوع خا 
؛ الأشعة تحت الحمراء؛ ويسلطها على أهدافٌ العدو 
الليل . ولا يستطيع أحد رؤية هذه الأشعة . ولكن الهدف 


مدفع قائد ا له بظهر على شاشة داخل الدبابة 
تقذف قنابل 
الدخان اليدوية 
من هنا 7 


الدبابة الحر بية 
بعمل في هذه الآلة الحربية طاقم مكون من 
أربعة أشخاص ٠‏ هم : القائد والمدفعي والسائق 


قائد الدبابة 


الدبابة الرشاش 


وعامل, الراديو (اللاسلكي ) . ولا محركا ديزل 
في مؤخرتها . فالمحرك الرئيسي يدير العجلات الني 
تدفم الجنازير الزاحفة : أما المحرك الصغير 


فيساعد اللجرلك الرقيسى .عند 'يقء التكتغيل . 


| ما تستطيع الدبابة عمله “أ تنشيث الحزوز التي في الجنازير 9 تحدث الدبابات ستاراً من الدخان أثناء 
إن الدبابات محكمة غير منفنة للماء ويمكنها الصلب بجااب النهر الشديد المعركة لإخفاء موقعها الحقيقي عن العدو 
عبور الأنهار . القائد يصدر أوامره للجنود من الانحدار ثم يعمل محرلك الدبابة 
القوي على دفعها إلى أعلى 


2... 


يوجد جهاز في ذيل القديفة : بتلقى الرسائل ترز هذه الزعانف عند خروج 
القذائف الموجهة 8 الأسلاك . ويعمل على توجيه القذيفة في القذيفة من ماسورتها 
الهواء 


تطلق هذه القذيفة من سيارة مدرعة . ويتدلى 
من القذيفة أسلاك رفيعة أثناء انطلاقها في الحواء 
وبوساطة هذه الأسلاك يوجه الجندي الجالس 


في السيارة المدرعة القذيفة نحو الهدف 


/ تبرز الزعانف 


تتدلى الأسلاك 
وراء القذيفة 


فتطير نحو الهدف بسرّعة 


ناقلة الجنود المدرعة 
| نتسع هذه الآلة لاثثي عشر جندياً تحملهم إلى 
لقنا المدقع الرلحي لد ميدان المعركة . ويمكلها السير بسرعة ١٠م‏ 
لحا عبان لظن ل 20 0 030010907 0 كبلومترا ني الساعة على الطرق ..وهي غير منفذة 
157 كانت الدبابة متحركة فوق أرض وعرة فاه متكي السين افق ...وده الغا 
لنقل المصابين » فتتسع لسبعة مصابين وطبيبين . 


,| لل بطق الجنرد ققالفهم فنا 
51 ا الداخل ٠,‏ علا لواف غوة 


7 2 رق 
م 


الأضواء الكاشفة القوية للدبابة 
بالحركة ليلاً وإطلاق القذائف على أهداف 
العدو 


تنسحب الدبابة بعد وضع الكوبري ؛ والآن يستطيع 
الجنود والمركبات الأخرى عبور النهر 


ص 75 5055 راض انا مخروط الريح يبين اتجاه هبوب الريح . وهذا أمر هام لأن 
ألاد كا فوإأعدمقة هبوط الطائرات وإقلاعها يكون أسهل في اتجاه الربح 


تؤدي الطائرات الحربية كثيراً من الأعمال 
المختلفة . فهناك طائرات الإستطلاع التي 
تطبر بسرعة كبيرة وعلى ارتفاعات عالية 
جداً » حتى لا تصل إليها مدافع العدو 
وقذائفه . والمقاتلات المعدة لمهاجمة 
طائرات العدو في الجو . أما طائرات 
النقل فتنقل الجنود والأسلحة الثقيلة . 


المقاتلة ف 1١5‏ 


تطير هذه الطائرة بسرعة تزيد على ضعف سرعة 


الرادار الذي في مقدمة توضح شاشة الرادار التي في 
الطائرة يتبع طالرات العدو حجرة القيادة الطريق الذي 
سس يسلكه الطبار في طيرانة 


0 2-7 
الطائر الأسود ل 


هذه طائرة استطلاع تطبر على ارتفاع ٠‏ 


بضغط الطيار على هذا البدال 


ليحرك الدفة بسن الورك اا 


هن هنا 


عجلة الهبوط الأمامية 
مجرى الهراء للمحرك 


طائرة مقائلة 
هذه الطائرة جناحان متحركان ؛ أجزاؤهما القريبة 
من بدن الطائرة ثابتة ء أما الطرفان فيمكنهما 
الدوزان إلى الأمام. أو الخلف. . فعندما يكون 
ين إلى الأمام تستطيع الطائرة 
قلاع وال فم و 1 الة ١‏ 
الإقلاع والهبوط ببطء ؛ أما في حالة لوضع 


الخلقي للجناحين فإن انطلاق الطائرة في اشواء 


شخصان بلبسان بدلة 
فضاء لوقايتهما في 2 
حالة اضطرارهما للقفز 2 
والطائرة على ارتفاع عال 

عجلة الهبوط الأمامية 
7 


الدفة لتوجيه الطائرة ضوء الملاحة 
يمينا او يسارا بر 


للطائرة محرك نفاث بمروحة تور بينية 
المحرك النفاث في الصفحة 41١‏ 


تخرج من هنا غازات العادم 


0 


يشبك هذا 
الخطاف في سلك ممتد 

عبر ممر الهبوط لابقاف الطائرة 
داك في حالة الهبوط الاضطراري 


دده قلابات الجناح (الجنبحاث) . انظر كيف 
يستخدم الطبار القلابات لتوجيه طائرته في 


٠ الصفحة‎ 


الناقلة هرقل 

ننقل هذه الطائرة مختلف أنواع الأحمال . وفا 
محرك بأربع مراوح . ويمكن تزويدها بزلاقات 
لتتمكن من الهبوط على الثلج أو الجليد . 


طائرة هليكوبتر تهبط على سطح2 هذا الهواني يرسل رسائل الرادبو 2 هواني الرادار مركب على الصاري الرئيسي 
الطبران . لقد كانت تي رحلة (اللاسلكي) ويستقبلها . ويمكه ويبعث هذا الهواني بموجات الراديو , فا 
استطلاع للبحث عن سفن العدو- وقف الرسائل المتبادلة بين سفن ما اصطدمت هذه الموجات بجسم معدا 
وغواصاته في المنطقة المحيطة العدو وقواعده الساحلية كسفينة أخرى مثلاً . ارتدت إلى جلا 

استقبال وظهر الجسم على شاشة في غرأ 
العمليات 1 


مُطلقة الذائف الموجهة 


3 يطلق البحارة الموجودون في الطابق السفلي القذائف 
ا ئاشا 


(الصواريخ ) ويوجهونها نحو أهدافها بإشارات 
لاسلكية . 


لهم السفينة أربعة" مخركات ,تور بينبة غازية » 
اثنان مهم كبيران للسرعة العالية'و؟ثنانصيغيران 
للطواف في البحر . 1 


نطوى العوامة الأمامية 
إلى الداخل عندما 


حاملة الطائرات 
إن هذه السفيئة الضخمة شبيبة بالمطار العائم . وفي داخلها حظائر 
توضع فيا الطائرات النفائة والحليكوبتر . وتُنقل هذه الطائرات إلى 
ظهر المركب بوساطة مصعد . ويعمل على السقينة من هذا التوع 
ما يزيد على ٠٠٠١‏ ,ضابط وبحار وطيار . 


السفينة المجنحة (الهيدروفيل ) 

هذه السفينة جناحان تحت سطح الماء مباشرة . وفي حالة سكونها ترسو 
طافية في الماء كالسفينة العادية » فإذا ما تركت وزادت سرعتها سفت 
فوق الماء على جناحيها بسرعة تصل إلى 4٠‏ كم في الساعة . 


من واجبات السفن التابعة للقوات البحرية كما أنها تحمي قوافل سفن البضاعة من 
في دول العالم المختلفة أن تكون دائماً على سفن العدو وغواصاته . ولسفن القوات 
استعداد للعمل . ففى وقت الحرب تشترك البحرية مهام كثيرة هامة في وقت السلم » 
هذه_السفن في الدفاع_عن دولها ضد__ ومن أمثلة ذلك رسم خرائط قاع البحر 
العدوان وتنقل الجنود والأسلحة إلى الدول - وإنقاذ الناس من الحوادث_ التي تقع قي 
الأخرى . الببحر 


الفرقاطة 
سفيئة حر بية سريعة مهمتها حماية 
السفن الأبطأ منها من هجمات سفن 


العدو وطائراته وغواصاته 


تداز دفة هذه السفية لتوجبهها من منصة 
القيادة . وبها آلة تسمى :الربان الاتوماني» 
تمل عل بقانها في الإتجاة الصحيح حتى 
في الأحوال الجوية السيئة جداً 


1 هذا هو المدفع الرئيسي ويصل مدى طلقاته إلى ١١‏ كيلومتراً . وينم : 
1 حشوه بالقذائف بوساطة سير متحرك ينقل القذائف التي يضعها 
علبه البحارة من الطابق السقلي : ويتحكم فيه جهاز الكثروني يحدد 
موقع الهدف وبصوب المذاقع تحره ١‏ قإذا ما تم ذل أطلق المدفع 
قذائفه أوتوماتياً 


تحمل هذه الغواصة المواء والأطعمة 
الكافية لكي تككل دورتها حول,الأرض 
دون أن تصعد إلى سطح الماء . ويعمل 
عليبا 14# شخصاً . وبها 15 قذيفة 
(صاروخاً) بمكن إطلاقها من تحت الماء 
إلى أي هدف يصل بعده عنها 
كيلومتر 


إلى .8 


الا ف اللإنية سان 


صنعت هذه الآلات جميعها خصيصاً 
لإنقاذ الأشخاص الذين تحاصرهم النيران 
أو الثلوج وكذلك ضحايا جراد الطارات 
والسيارات والسفن الغارقة . فهى دائماً 
على استعداد للعمل . 


متراً فوق الأرض لمكافحة النيران وإنقاذ 
في المبافي 


الأشخاص الذين تحاصرهم النيرا 


ويمكنها أن 


يستطيع رجل المطافئ هذا إدارة القرص 
الدوار وتحريك فراع الرافعة إلى اعلى 
وأسفل ؛ كما يمكنه التحدث مع رجال 
المطافئ' العاملين في القفص 1 


تدقع المضحة الماء خلال هذه 
المأسورة الب في الدراع 


يدق السائق هذا الجرس ويطلق الصفارة الخاصة لتنييه 
المركبات التي أمامه بأنه في طريقه إلى إطفاء حر يق . 
ل 


تمص المضخة التي بداخل 
سيارة الاطفاء الماء خلال 


سيارة إطفاء حرائق الطرق 
إذا وقع حادث جسيم للسيارات في الطريق 
هرعت سيارة كهذه السيارة إلى مكان 
الحادث لاطفاء الحريق . ويمكن لسيارة 
الإطفاء هذه أن تطلق 100٠0‏ لتر من 
الرغوة في أقل من الدقيقة , 


محرك الديزل الموجود هنا يدير المضخة كما يدير 
الموتورات الرافعة الخاصة التي ترفم النراع الرافعة 
وتخفضها 


سيارة إطفاء حرائق الطائرات 

يستخدم رجال المطافى' سيارة مثل هذه 
السيارة لإطفاء الحرائق الناجمة عن 
حوادث الطائرات . وهذه السيارة مملوءة 
بالماء والرغوة . والمضخة الموجودة على 


سطحها تطلق الرغوة على الطائرة الملتهبة 
إلى مسافة تصل إلى ٠٠١‏ مثر . وتنتشر 
الرغوة على النيران فتخمذها . كما تطلق 


مضخات صغيرة الرغوة حول السيارة 


ما يحدث إذا انقلب قارب الانقاذ 


8 ع 1 
فيميل القارب على جانبه ويصبح 


جزؤه العلوي ثقيلا . 


بوجد في” مؤخرة القارب جزء محكم لا ينفذ الهواء 
وبه نقالاث ومعدات الاسعاف للمصابين 


بدن هذا القارب مصنوع من الصلب . وفي بعض القوارب' 
يكون البدن من الخشب أو الألياف الزجاجية  .‏ <*7 


نشق هذه الآلة الطرق خلال الثلوج الي يصل ارتفاعها إلى 15 متراً توجد طائرات صغيرة مزودة بزحالف تمكنها من اليوط على التليج 
فتدور الاسطوانة بسرعة كبيرة جداً وتفتت الشلج فتنثره المروحة على على الجبال العالية . وهي تنقذ المصابين من متسلبي الحبال والأشخاص 


الذين تحاصرهم العواصف والانبيارات الثلجية 


اكه ع م 3 
الارعت اليماء 
تحتاج المباني العالية إلى أساسات متينة » 
وعميقة داخل الأرض لتقوم عليها . 
وهذه آله رافعة (ونش ) وحفارة في موقع 
البناء » تحفر ثقوباً في الأساسات الخرسانية: 


أحد طرني هذا الحبل المصنوع من الصلب مثبت 
في الأسطوانة الموجودة داخل الونش . والطرف 


الآخر للحبل مثبت في قمة قضيب الحفارة 


وبدوران موتور الونش تدور الآسطوانة فيرفم ١‏ 


تحفر الحفرات اللازمة للأساسات في 
المواقع المضبوطة ها تماما . وتحدد هذه 


يراقب السائق محرك الديزل الذي يؤدي 
ثلاث :وظائك 

فهو يدير الجنازير التي يتحرك عليها الونش 
ويدير الأسطوانة لرفع قضيب الحفارة 
وخفضصه 


ويدير الونش حول نفسه على قرصه الدوار ٠‏ |1 الج 


تفرغ هذه السيارة حمولتها من الخرسانة العجينية 
2 : 

غير الجحافة . ويوجد موتور خلف غرفة القيادة 

يعمل على استمراز دوران الأسطوانة حتى أثناء 

سير السيارة ؛ لتبقى الخرسانة جيدة الخلط . 


أ في التربة الرخوة حتى تصل إلى 
الطبقة الصلدة من الأرض . 
تدور الاسطوانة في هذا الاتجاه 
لإفراغ الخرسانة 


بثبت هيكل من القضبان المصنوعة من الصلب في 
الأساسات وتثبت القضبان بعضها في بعض بمسامير 
لولبية غليظة وصواميل 


“جات ونا نس اسه 


تعطل اللحقارة؛ كالين إنه. افهى,اتتسئق 
الأرض بدورانها في اتجاه واحد ٠‏ ثم 
يعكس السائق اتجاه الدوران ليترع 
المثتقاب من الأرض 


لددكان: رهما يدفعان 
الثقاب داخل الأرض . 


توضع الأرضيات في داخل الهيكل وتثبت الحوائط على 
جوانبه من الخارج . 6 


١ن‏ ا اتير ا اك 0 آلة فرش الاسفلت تدفع سيارة التقل 
إنشتاء ا ن أمامها ببطء . وعندما يفرغ الاسفلت 
تنشأ طرق السيارات بمواصفات خاصة 
تجعلها صالحة لسير السيارات العادية 
وسيارات النقل الثقيلة بسرعة في أمان . 
فيجب أن تكون مستوية بأساسات متينة . 


الساخن تفرشه هذه الآلة على سطح 
لا يرال لينا . 


تتبع ترتيب الأعداد في أسفل ل > 5 
١‏ لصفحة 2 ففيها نوضبح الطرق الخ 02 
تستخدم بها الآللات المختلفة لشق طريق ل 
جديد . فهي تمهد الأرض أولاً ثم ينشأ 


المركبة يمحر اليولير | 
لافتلاع جذرر 
أتقع امصخري لكي ! 


يسير البولدوزر على جنازير كالدبابة . وهله 
الجناز ير مصنوعة من الصلب وتحيط بالعجلات 
وهي تملع البولدوزر من الغوص في الأرض 
وتساعغده على دفع الاحمال الثقيلة 5 الآراضي 
الرخخوة أو الموحلة . 


يستخدم سائق البولدوزر (آلة تمهيد الأرض) 
الجاروف ذا الحافة الحادة لإزالة الصخور والأتربة 
من الطريق . ويحرك هذا الجاروف ذراعان 
طويلتان ترفعائه وتخفضانه وتميلانه إلى الأمام أو 
الخلف . 


| 


المسلفة شبيبة في عملها بمجرفة الثلوج | تدك المدكات الثقيلة 
ا 5 أو مسلفة الحقل . ففيبا سلاح من | على اسطوانات » 
يطهر الأرض بإزالة ما بها من | إلى حيث نتخلص منها الصلب الثقيل يزيح التربة المفككة | يصير فرش الطريق صلداً ومستوياً . 
أحجار وأتربة مكدسة . جانباً ويكشط النتوءات عن الأرض | وبذا يمكن إنشاء الطريق وبناءه على 
السطح . 


امال اجام واكفشر 


إن الكثير من الفلزات والمعادن الثمينة مثل 2 وتقع بعض المعادن الأخرى على أعماق 

الذهب والنحاس والفحم والماس مدفون آلاف الأمتار تحت سطح الأرض . فيحفر 

في باطن الأرض . ويقع بعضها على عمق2 العاملون في المناجم آبارا عميقة للوصول 

بضعة أمتار فقط . فتستخدم المجارف2 إليها . والعمل في المناجم خطر لأن الأنفاق 

الضخمة والمحافر لاستخراجها من مناجم 2 يمكن أن تنهار كما أن الغازات يمكن أن 
شوفة . تحدث انفجارات في المناجم . 


المحفار ذو القواديس الدائرة 
هذه الآلة الضخمة تحفر وهي على السطح , 
وهي مزودة بستة وعشرين موتورا كهربائيا 
لتشغيل جميع أجزائها وتستبلك من الكهر باء 
ما تستبلكه بلدة صغيرة . وتحتاج إلى ١١‏ 
رجلا لتشغيلها . انظر طريقة عمل الموتور 
الكهر باني في الصفحة 48 . 


تستخدم هذه الآلة في حفر | وقنوات القطع الصخرب 
الصرف في الصخر الصلد . في راسها الحافر 
أسنان حادة بمكنها حفر مترين في الساعة . وتنقل 


في هذه الغرفة رجلان يراقبان 
العجلة ذات القواديس 


بلغ ارتفاع هذه العجلة (الدرلاب) ٠١‏ مترا . 
ومركب بها 16 قادوساً . وعندما تدور العجلة تحفر 
القواديس الأرض 
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يعمل في هذه الغرفة رجال لتوجيه 
حمولة الأقربة عند نهابة لسر اناقل 


إن الرجال الذين على هده الآلة العائمة 
بحفرون تحت قاع البحر بحثا عن البترول 
(النفط ) . لقد سبق فحص الصحور التى 
تحت القاع . وبيّن الفحص لهؤلاء الرجال 
المكان الذي يبحفون فيه عن البترول . 
يستلزم استخراج البترول ونقله إلى الشاطئ 
نوعين من الآلات العائمة . فبعد أن تنتيهى 
الحفارة العائمة من عملها في الوصول إلى 
البترول. يسحبها زورق بعيدا عن الموقع ثم 
تعمل آله الإنتاج في ضخ الزيت ! 
الشاط *. 9 7 ٍِ 
يالشاطى .1 


هذا البرج (الديريك ) يعمل على ثبات هذا المرفاع (الونش) يحمل جزءاً | 


ماسورة الحفر أثناء دفع الموتور لها ف جديداً لماسورة الحفر إلى داخل البرج 1 


جوف الارض 


مع عودم نع 


هذه هى غرفة المحرك . حيث توجد الات لتوليد 


الكهر باء اللازمة لتشغيل جميع أجزاء الآلة العائمة 
ر فيل جميع أجز 


هذه الماسورة تنقل الوحل من 
المستودع إلى ماسورة الحفارة . 


هذه هي ماسورة الحفر 
وكلما زاد عمق الحفر اضاف عمال الحفر إليها 


اجزاء اخرى 


هذه الأرجل الضخمة مغمورة في الماء ٠‏ ولقد 
ملأتها المضخات التي ني أعلاها بماء البحر . 
فيعمل ثقل الماء في هذه الأرجل على تثبيت الآلة 


العائمة حتى في الأجواء العاصفة 


هليكوبتر تحمل يحارة جدداً إلى آلة الحفر 


العائمة . وتحتاج هذه الحفارة العائمة إلى ٠7٠١‏ 


إن العاملين في غرفة الرادير على اتصال 
دائم بالسفن القريبة والآلات العائمة 


الاخرى التي تبحث عن البترول . كما 
أن محطات الأرصاد الجوية تنذرهم الحفارة العائمة غائصة في الماء لحفر بثر بترولية . 


ولقد وصلت إلى تجويف بترولي تحت قاع البحر 


لقد اعت الحفارة العائمة مهنمتها . فتطفو على السطح 
بضخ الماء من ارجلها . 


للتحقق من وجود البترول ٠‏ يضخ 
الحفر ؛ ثم يمص ثانية محملاً بقطع صخرية من 
القاع . فإذا كان هناك بترول ظهرت اثاره على 
| القطع الصخرية . 


والآن تسحب آلة الإنتاج العائمة إلى الموقع : لضخ 


ع 


الزيت إلى الشاطئ' . 


يغوط غواصو الأعماق للتحقق من المرامبي . فلو 
انزلقت المراسي من مواقعها فإن الأمواج تريح 
الآلة العائمة من مكانها فوق البثر . 


4 خط انابيب على قاع البحر ويضخ البترول فيه من 
الة الإنتاج العائمة إلى معمل التكرير (المصفاة) . 


الدع ة السروامة 
يستخدم الفلاحون الكثير من الآلات 


لإعداد الأرض وتجهيزها وبذر البذور 
وحصد المحاصيل . 


تتبع تسلسل الأعداد التي في أسفل الصفحة 
لتعرف الطريقة التي يتبعها الفلاح في 
زراعة المح ٠.‏ 


اللورج الميكانيكي الحاصد 
يمكن لهذه الآلة أن تحصد محاصيلاً كثيرة 
مختلفة مثل القمح والأرز والذرة . فهي تقطع 


عيدان النبات وتجمعها ثم تفصل البذور من 


١‏ يدور هذا الدولاب الملفاف أثناء سير التورج 
اليكانيكي الحاصد خلال المحصول . 


تكسر كتل الترءبة التي يتركها المحراث وراعه 
والربيع لتفتيت التربة . فتشق أسلحة المحرادث قط 
ربيخ لتفيتم : 


فيرة . و بذا تتم تسوية التربة وتكون 
الأرض وتقلبها وتخططها . 


تعمل الجرارات والات الحصد بمحركات 


ديزل . فانظر طريقة عمل هذه المحركات _ 
في الصفحة ه4؛ . 


إن هذا الصندوق الطويل مملوء بالبذور والسماد . 
وعندما جر الجرار آلة البذر تبذر كل أنبوبة 
صفاً من الحب . 


١١‏ يتجمع الحب كله في هذا المستودع الني 
تبلغ سعته نحو ٠٠٠١‏ 


هذه الأسطوانة تدق السنابل 
فتخرج الحبوب منها . ويسقط 
معظم الحبوب خلال شبكة 
إلى وعاء الحبوب 


1 هذه الأسطوانة الحازونية تدقع 
المحصول المقطوع إلى المصعد . 


؟ تنحكم هذه البكرات والسيور ني سرعة الدولاب الملفاف . كما يمكن رفع 
الدولاب وخفضه ركذلك تحريكه إلى الأمام وإلى الخلف . 


بوش الفلاحون النباتات الصغيرة لقتل 
الحشرات والأعشاب .. فتدفم المضخة سائلا 


خلال الفتحات الصغيرة وترش به القمح 


٠١‏ يدفع الحب 
خلال هذه 
الأنبوية 
عندما يمت 
المستودع 


اسار ين_ل يقط القش من الطرهع 
١ |‏ الخيفي: إل الأزضن 
,2 #/ا*تيفع هد الهزازات القش إلى 
مّخرة الآلة 


95 يسقط الحب وأجزاء أخرى صغيرة على هذه 
الأرفف . وتهتز المناخل إلى الأمام والخلف 
بسرعة كببرة فيسقط منها الحب فقط 


٠١‏ تحمل اللوالب التي في هذه الأحواض الحب 
إلى المستودع 


6 
10 5 5206 
الميكانيكي الحاصد في هذه الالة . فت 


مروحة هواء ساخناً ليجففه , 


6 و 2ه ب 0 
هذه آلة حديثة لحلب اللبن ‏ إنها تساعد 
الفلاحين في حلب أبقارهم بسهولة وسرعة 
فتقف الأبقار عليها وهي تدور ببطء حول 
نفسها بوساطة موتور كهرباني . تابع 


المختلفة 


٠‏ لإدارتا 


يقف الفلاح في وسط الآلة . لا 
وإيقافها . ويحدد كمية الطعام المناسبة لكل 


بقرة بضبط المؤشر في جهاز خاص بذلك 


)ا رباط الرقبة 


طريقة عمل الموتور الكهر باني 


هذه البقرة سائرة نحو 
أول هزود شاغر 


تسلسل الأعداد لترى طريقة عمل الأجراء وعندما تفرع البقر 
2-7 ب كل ما لدبها من لبن 
وانظر الصفحة 5+ لتعرف يتزع الفلاح الأنابيت ١‏ 


تبدأ البقرة الأكل من المزوة 
ولقد ركب الفلاح الأنابيب في ضرعها . 


عندما تصل البقرة إلى المزود تدفع 
براسها بين 

القضيان 

فصل 

إل ,الطفام 


وتتقله إلى البرطمانات الزجاجية ألناء خركة 
القرض الدوا 


طريقة عمل الآلة 
يوجد تحت أرضية الآلة موثور كهربائي بدير 
ة . وعلى محيط السطح السفلي للأرضية 


أسنان العجلة . قإذا ما دارث 


ع 
0 


7 


إن سطح أرضية القرص الدوار 
منموجة وذلك لتنمكن الأبقار 


وإذا كانت كمية اللبن التي 


البقرة قليلة فإن الفلاح يعرف انما 


|الاآلاامع التنزليكة 


إن الشاشة هي القاعدة الأمامية للأنبوبة الزجاجية . 
وهي مغطاة بطبقة تحتوي على الآلاف من النقط 
الصغيرة جداً . وعندما لاه الإشارات بهذه 
النقط تنحول مرة اخرى إلى صور . 


اله جاهات على الشاشة 


تأني الاشارات من 
الهواني وتدخل الجهاز 
0 


تحدث الكلمات التي تخرجها عندما تتكلم موجات هذان الزراران يقطعان 
صوتية في الهواء . وعندما تتكلم ني التليفون تعمل | التليفون ويوصلانه 


إلى إشارات كهر بائية لى هذه الإشارات في وتوجد هنا كهرباء تحول موجات 


أسلاك التليفون بالاستعانة بالكهر باء . وتحتدي © الصوت إلى إشارات كهربائية تنتقل تأني الاشارات 


السماعة التي في الطرف الآخر على أجزاء “خاصة الكهربائية إلى السماعة 
تميذ اتجويل الاغازات الى كلام خلال هدين السلكين » 
كن فتجمل اللوح بهت إل 
أعلى وأسفل وهذا بعيد 
تحويل الإشارات إلى 

كلمات . 


الصفيحة المعدنية تهتز إلى 


الثلاجة الكهر بائية 
إن داخل الثلاجة الكهر بائية شديد البرودة 
وذلك لأن شيئاً ما يسلب المواء الذي في 
داخلها دفأه كله . وهذا الشبيء هو سائل 
خاص يضخ في األبرية: خلك الفلاجةا , 
فتبع التسلسل العددي لترى التغيرات 


الحادثة في السائل أثناء دورته في الأنبوبة . 


يتحول السائل إلى غار هنا ويشكر والثاء 
تحوله باعذ الحرارة من الهراء الذي 


ا والآن اليد ني وضعها السفلي . لقد جذبت المكبس إلى أعلى » 
الصندوق مملوء بالماء لأن اليد في وضعها العلوي . ودفعت الماء خلال الماسورة حيث ينزل من السلطانية . 


ٍ مستودع الماء الذي فوق المرحاض «الصندوق» وهذا 


تسمى هذه الكرة الفارغة 
الكبيرة ١‏ العوامة٠‏ وهي 
اتطفو فرق الاء لتغلق 
صبور الترويد بالماء .0 | 


المحركات النفاثة 

إن محركات معظم الطائرات النفاثة 
توربينات غازية . ووقودها من نوع خاص 
يسمى ١‏ كبروسين) . ويحترق في غرفة 
الاحتراق . وعندما يحترق الكيروسين 
تنتج غازات ساخنة تندفع من الطرف 
الخلفي للمحرك . وهذا يدفع الطائرة إلى 
الأمام في الهواء 5 

نتبع سلسلة الأعداد في الصور لترى طريقة 
عمل ثلاثة محركات نفاثة مختلفة . 


٠7‏ برش الوقود في غرفة الاحتراق 


إن هذا المحرك أقل ضجيجاً من التوربين 

5 0 النفاث ويفوقه في القوة . فهو بمص وينفث 
ة الوقرد 

اسورة الوقو كد 


المروحة التور بينية 


هواء أكثر 


" بنجه نصف 
الهواء إلى 
غرفة الاحتراق 


٠١‏ يجري نصف الهواء في مجرى جانبي 
متفاديا غرفة الاحتراق ليختلط بغازات 
العادم في مؤخرة المحرك 


١‏ يدفع الهواء 
خلال هذا 
الطرف 


التوربين البخاري 

تستخدم هذه الأنواع من المحركات لإدارة 
مراوح تسيير السفن كما تستخدم في 
محطات توليد القوى الكهربائية . وريش 
التوربين مرتبة في حلقات مثبتة في عمود ل 
داخل أسطوانة محكمة لا تنفذ البخار . 

وباندفاع البخار المتولد في مرجل نحو هذه 

الريش ١‏ يدور العمود حول نفسه بسرعة 

عالية جداً . وحيث أن البخار يبرد ويتمدد 

بتقدمه داخل الاسطوانة » فإن حلقات 

ريش التوربين تزيد اتساعاً بمقدار صغير 


الواحدة تلو الأخرى . 
وا تلو 0 لاستخدامه مرة أخرى 


١‏ التوربين النفاث 
ريش مضخة ضغط الهواء 
تضغط الهواء وتدقعه 
إلى داخل غرفة الإحتراق 


يندفع البخار من المرجل إلى 
الأسطوانة خلال هذا الطرف 


يضخ الماء من المكثف إلى المرجل ثانية 


1" تدفع الغازات الناتجة من احتراق الوقود 
خلال الطرف الخلفي . فتدير ريش هذا 
التور بين 

فة الاحتراق 
0 /ا هذه الريش مثبتة في عمود يدير المضخة 
الكابسة الني في المقدمة 


0 يحترق الوقود داخل 
تحدث شرارة هنا غرفة الإحتراق 


فتشغل الوقود 


إن هذا المحرك أقوى المحركات النفاثة جميعاً . وليس 
له توربين أو مضخة لضغط الهواء . ولا يعمل إلا 
عندما تكون الطائرة محلقة في الجو . 


"١‏ يضخ 


"1 تدفع غازات العادم الساخنة النانجة 
الوقود هنا 


من احتراق الوقود إلى الخارج من 


الطرف الخلفي 


١‏ بدفع الهواء خلال هذا 
الطرف 


يتجه البخار بعد استخدامه إلى مكنف 
يحوله إلى ماء ثانية . 


المحرك البخاري 


أ يستخدم في هذا النوع من المحركات البخار ويتصل الكباس بعجلة تدور كلما تحرك 
المتولد من الماء المغلي » حيث يدفع كباس الكباس من جانب إلى الآخر . وتوضح هذه 
من جانب إلى آاخر في اسطوانة محكمة الصور طريقة حدوث ذلك . 2 1 وهذه الذراع متصلة بالعجلة أيضاً . فكلما دارت 
لا تنفذ البخار . ١‏ نصف دورة فتحت الذراع أحد الصمامين وأغاقت 
١‏ يندفع البخار من المرجل بإ 020 الا هذا الصمام 
ل بدخل البخار فيدخل من هنا التعناتين التق مغلق الآن 
الأسطوانة من هنا ز ايا 
بنحول البخار 
بعد استخدامه 
إلى ماء ثانية 
في امكف 
" يدفع البخار الكباس 0 ع تزلق فراع الكباس 0 0 قراخ 
في الاسطوانة إلى اليسار متصلة بالعجلة . فكلما تحرك 
الكباس من أحد جانبي الأسطوانة 
إلى الآخر دارت العجلة نصف دورة . 
” هذا المدخل ل 5 أول وفتححت النا 
١ 0 ْ‏ بندفع البخار الآن خلال 5 قت ع يع وفتحت الثاني . 
أ المدخل الذي على هذا الجانب فدخل البخار الأسطوانة من الجانب الآخر 
0 
بعود الماء المككتف إلى المرجل " فيدفع البخار الداخل من هنا 
ويستخدم لتوليد مزيد من البخار الجانب الكباس في الاتجاه العكسي 2 
وتجذب فراع التوصيل 0 فتدور العجلة نصف 


إلى اليمين 


المحرك الصاروخحي 


بعمل معظم المجركات الصاروخية بوقود 
سائل مثل الكبروسين . وبنتج عن احتراق 
الكيروسين غازات ساخنة تدقع من شحة 
العادم . فتقدف بالصاروخ وتدفعه إلى أعلى 
نحو الفضاء . ولا يمكن للوقود أن يحترق 
يدون اكسيجين ٠‏ وعق ذلك تحمل 
الضواريخ ها تحتاجه من الأكسيجيه 
الخلطه بالوقود ‏ حيث لا يوجد 3 
في الفضاء 


هذه المضطكات تضخ الوقود 
يحثرق الوقوة وال كسيجين إلى غرفة الإحتراق 
والأكسيجين بعلق 
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تدور عجلات ت معظم السيارات بهذا النوع ‏ تندقع الكباسات إلى أعلى وأسفل داخل ‏ تنيع التسلسل العددي ني أسفل الصفحة | 

من المحركات . وله أربع أسطوانات » الأسطوانات بمعدل سريع جداً » وبحركتها لترى ما يحدث عندما ينفجر بخار البنزين | 
داخل كل منها عسُُ متصل بعمود هذه الواحد تلوالآخر تدير عمود الحدبات. وانظر الطريقة التي تشغل بها غازات العادم 
الحدبات . 


هذه الروافع تفتح الصمامات الني في أعلى 
الاسطوانات وتغلقها . فتسمح بدخول 
مخلوط الهواء وبخار البنرين وخروج 
غازات العادم , 
تمر الكهرباء في هذه الأسلاك إلى شموع الشرر 
الواحدة تلو الأخرى . فيعمل الشرر على انفجار ١‏ صمام المدخل 
البنزين في الأسطوانات ١‏ نم لمائم 
شمعة الشرارة 
تسمى هذه العجلات المبعجة ]ا 
حدبات ( كامات) رمي تدقع 
الروافع إلى أعلى وأسفل في كل 


دورة بدورها عمود الحدبات 


عمود الحدبات 


- تعر 
5 وه أك/ بسمى هذا القضبب عمود المرفق 
اعبات مير لاك | وتديره الكباسات بسرعة كبيرة جداً 
-_- أثناء حركتها إلى أعلى وأسفل 
داخل اسطواناتها 


و والآن كلا الصمامين 


١‏ حركة الكباسات إلى أعلى وأسفل مغلقان 
ومست | ال 


صمام العادم 8 
بق وبحركة الكباس 
البطزالة لل ل أعلى الأسطوانة تدفع الغازات 

يتحزك الكباس سات الساخنة الكباس 

إلى أسفل ا 57 ببى أسفل ليصل _ 

ليمص مخلوط 7 1 إلى قاع الأسظرانة 

الهواء وبخار جاب ا ثانية ٠‏ 

التزيق نزي 

داخل الأسطوانة 8 
والآن تبدأ 
دورة جديدة 


الموتور الكهربائي 
للدونور. الكهربائي مغطيسس ليت داخله 
وقطعة من الحديد ملفوف عليها سلك ومثبتة 
في عمود . وتمر الكهر باء في الأسلاك عند 
إغلاق المفتاح 

قتصيح قطعة الحديد مغنطاً كهرباليا 0 
وتقلق! حول نفها ٠‏ حَبّثْ أن قطبي 
المغنطيس الثابت يجذبان قطبي المغنطيس 
الكهرباني ثم يدفعانهما بعيداً . 

فعندما يدور المغنطيس الكهرباني سام 
دورة ينعكس اتجاه مرور الكهرباء فيه + 
فيتغير قطباه وبذلك يستمر العمود في 
الدوران 


كيلع 
> 
شماليان 

كل مقابلاً للآخر . وقطبان 
جنوبيان كل مقابلاً للآخر 
تنافرت الأقطاب 


لجميع المغنطيسات طرفان 
أحدهما جنوني والآخر 
شمالي ويسميان القطبان 


يتجاذب القطبان الشمالي 
والجنوني عندما يكون كل 
منهما مقابلا للاخر 


مروحة مثبنة في العمود 
لتبريد الموتور 


يفنح صمام 
دخول الهواء 
عندما بصل 
الكباس إلى 
قاع الأسطوانة 


يبدأ الكباس الصعود 
7 الأسطوانة 


مدخل الهواء 
فقلك 


وبذلك يعود الكباس 
إلى قاع الأسطوانة . 


ساقت 

الأساسات م 
أسطوانة اللا لنب 884 
اقلت إن 
أعمال المناجم لكين 
الاكسيجين ين 
آلات أعماق الماء 14-16 
آلات إنشاء الطرق كايا 
آلات الانقاذ كينا 
الات البناء 1-1 
الات حفر آبار البترول وم 
آلاث حلب اللبن لعدمم 
ك0 لد كينا 
بولدوزر 59 
التروس ه151 
التزويد بالوقود أي الجو فيكف 
التليفز يون كك 
التليفون 54 
تمويه 1/1 
توجيه: السقن 11 
توجيه الطائرات ب" 
التور بينات البخارية لي 
التلاجة الكهر بائية ل 
الجاذبية الأرضية 1 
الجرارات يم 
الجناز ير دي طيالافقا 
الحائمة ( الهيدروفيل) 0“ 
حاملة طائرات 714 
الحفر فون وا وا ع 
حفر الآبار نا 
حلب اللبن الا 
الحوامات 4-4 
جخرساتة 1 فعء رم 
الدبابات لمكن 
الدفة ينل 
الرادار ل للد يفا 
الزراعة درتت 
السفن 

حاملة الطائرات ا 
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حاملة الحاويات ول 
الكاسحة ايلا 
الفرقاطة تلكينا 
السفن التجارية يلدكين 
حاملة الأخشاب 11 
الغواصة الصغيرة 19-14 
الغواصة ا 
السفن الحر بية :ده 
السوثار 18 - ول 
سيارات سباق المسافات القصيرة 1-لاا 
سيارات سباق المسافات الطويلة 317 
سيارة إطفاء حرائق الطائرات لها 
سيارة مدرعة لضا 
شموع الشرر 1 
طائرات 
الكونكورد 07-5 
المقاتلة ف 15 . يكين 
المقاتلة : الصقر ٠‏ 0 
ناقلة الجنود « هرقل ٠»‏ ود 
الانقاذ الجبلية / 
الاستطلاع 1 
الطائرات النفاثة الى اح 
الطور بيد 18 
طيار أتوماني 0 
عمود الحدبات 1:4 
عمود المرفق 1 
غازات العادم عاب ]ا هده 
كين ل كيل 
الغواصة الصغيرة 14- فل 
الغواصة النووية رذ 
قاطعة وجه الفحم يذنا 
القذائف لل لكين 
القطارات الكهر بائية 16-14 
قطارات البضائع 1 


القطارات ذات الترس والقضيب المستن ‏ 18 


القطارات البخارية 
قطارات الأنفاق 
القمر الصناعي الخاص بالطقس 


14 
14 
ع 


قوارب السباق ينا 
قوارب النجاة نا 
الكباسات *4 و14-44 
الكسح فا 
الكهرباء 15 هاوؤارو4 م 
الكونكورد كدلا 
الكيروسين لكين 
المحركات البخارية 1م 
المحركات البنز ينية كلو )ا 


المحركات التوربينية الغازية 4 و 74201١‏ و47 
محركات ديزل 611 4١8-1١1:١1-7؛‏ 
لل اك ل اليس ل 


المحركات النفاثة ”ارك 
المحركات النفاثة التور ببنية 4 
المحولات الكهر بائية 14 
مراوح المقدمة ليل 
المرحاض 4 
مركبة الفضاء 
أبولو 0-4 
ساليوت 0 
سويوز 9 
فايكنج 1 
المغنطيس الكهربالي ‏ «4 4#و 44 -0؛ 
مكافحة الحريق 1 
ملاحو الفضاء 4 
منظار الأعماق 1 
مواسير حرق لاحقة 9 
الموتورات 4-14#و1!4-44 
الموتورات الصاروخية ل 
الوتؤسيكل ١‏ 


الموتورات الكهر بائية 1١8 ١184‏ 2 420318 1" ؛ 
لك ل ل 


14 
ناثرة الثلوج ل 
التورج الميكانيكي الحاصد ديم 
الهليكوبترات الأوكارهم 
هواني الراديو 57 
هوائي التليفزيوت 3 


* 
أ 5 ماءو عد تدل اله 0 بتكلداان 
أ 


الطائرات ومركبات الفضاء 


50390390362 
خخ كد اذ حيتت 


اه تعن ++ 


آلات الأعمال 


